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UTBILDNINGSPROGRAMMET FOR MATEMATIK, 120-160 poang
/Mathematics/

PROGRAMSPECIFIK UTBILDNINGSPLAN
Syfte

Genom utbildningsprogrammet for matematik skall den studerande fa grundlag
gande kunskaper i Amnesomradet matematik samt i programmeringsmetod
foér matematiska tillampningar, fordjupade teoretiska kunskaper inom delar a
matematikomradet samt insikt i hur matematiken kan anvandas inom olik:
problemomradenAmnesomradet matematdnvands har som sammanfat-
tande beteckning for delamnena matematik, numerisk analys, optimeringslat
och matematisk statistik. Den obligatoriska delen ger en matematisk grund f¢
fortsatta studier &ven i andra &mnen, sdsom ekonomi och biologi/kemi.

Utbildningsprogrammet skall forbereda for yrkesverksamhet med matematis
inriktning i naringslivet och den offentliga sektorn. De teoretiska kunskaperne
i matematik skall ha ett sddant djup att den studerande efter studierna h
méjlighet att standigt pd nytt anpassa sig till de snabbt vaxlande kraven
yrkeslivet och ocksa har en grund for att sjalvstandigt utveckla ny kunskay
inom matematikomradet. Den studerande skall ocksé ha goda forutsat
att samarbeta med specialister inom andra omraden.

Med val av lamplig inriktning ger programmet &ven en god bas for fortsatte
studier/forskarutbildning inom dmnesomradet matematik.

Programmets upplaggning

Programmet omfattar maximalt 160 podng. Det inleds med ett tvaarigt bas
block av obligatoriska kurser innehallande 40 poang i matematik samt varder
10 poang i numerisk analys, programmering, optimeringslara och matematis
statistik.

Basblocket ger grundlaggande kunskaper och fardigheter i det matematis}
amnesomradet och ar en god grund for fortsatta studier i matematisk-naturvete
skapliga &mnen.

Kurserna lases koncentrerat, normalt ges en kurs i taget. Ett betydande insl
av datorlaborationer finns. Syftet med dessa ar dels att ge en uppfattning o
olika algoritmers egenskaper genom egna experiment, dels att orientera o
existerande programbibliotek och deras anvandning for att I6sa matematisk
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problem.

Under tredje och fiarde arets pdbyggnadsdel har den studerande stor frihet att
kombinera kurser efter eget intresse. En mdjlig studiegang visas i block-
schemat pa sid 166. Studier i fysik rekommenderas i forsta hand till den som
ar intresserad av att arbeta med tekniska berakningar.

| tabellen pa sid 167 ges ex dven empel pa andra kurser som under lasaret
98/99 kan lasas i man av plats och forutsatt att den studerande uppfyller
forkunskapskraven. Utbudet av dessa valbara kurser kan variera mellan olika
ar. Kurserna ger den studerande modjlighet till fordjupning i anslutning till
tidigare lasta kurser och mdjlighet till mer utpraglad profilering.

For att mojliggora ytterligare fordjupning i matematiska &mnen kan aven
kurser fran forskarutbildningen inom matematiska institutionen utnyttjas.

Utbildningen kan aven ges en mera programmeringsinriktad profil. | forsta
hand rekommenderas de datalogikurser som listas i tabellen men det ar mgjligt
att lasa aven andra kurser som institutionen for datavetenskap ger inom
civilingenjorsutbildning och datavetenskaplig utbildning. Studievagledaren
kan ge forslag pa en lamplig kombination av kurser for en inriktning mot
datororienterad tillampad matematik.

Matematikprogrammet kan omfatta 160 poang eller 120 podng och avslutas
med ett examensarbete om 20 resp 10 poang.

Utbildningens innehall

Nedan ges en kortfattad presentation av programmets karaktdrsdmnen. Fér en
utforlig beskrivning av innehallet i olika kurser hanvisas till respektive kurs-
plan.

Programmet inleds med att ge de nddvandiga matematiska grunderna. Dessa
utnyttjas och befasts sedan i kurserna i numerisk analys, optimeringslara och
matematisk statistik.

Matematikerhar lange varit ett hjalpmedel for att beskriva omvérlden. Anda
sedan Newton stallde upp reglerna fér sin mekanik har matematiken varit det
sprék som anvands av vetenskapsman for att formulera modeller och utveckla
teorierinom manga omraden. | programmet ges kurser i algebra, linjar algebra,
matematisk analys, linjar analys och differentialekvationer. Dessutom erbjuds
ett flertal andra kurser som ger goda mdjligheter till fordjupade eller breddade
studier.
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| amnetnumerisk analysutvecklas och analyseras metoder for effektiv och
noggrann lésning av naturvetenskapliga och tekniska problem med hjalp a
datorer. Kurserna Numeriska metoder 1 och Numeriska metoder 1, forts
basblocket presenterar grundernai amnet. Pabyggnadskurserna ger fordjupe
kunskaper om numeriska metoder for problem inom fyra stora omraden: linez
algebra, icke-linear optimering, ordinara och partiella differentialekvationer.
Anvandning av splinefunktioner for datorstddd konstruktion behandlas i en
separat kurs.

For att kunna anvanda datorer som hjalpmedel foér att 16sa matematisk
problem, kravs aven kannedom om datorer och fardighet att anvand
programmeringssprak. Detta formedlas i grundkursen i programmering.
fortsattningskursen fordjupas dessa kunskaper. Aven teknik for icke-nume
riska tillampningar behandlas i denna kurs.

Inom amnetoptimeringslaa studeras optimeringsmodeller och tillhérande
metoder for analys av olika typer av beslutsproblem inom omradena teknik
ekonomi och samhaélle. Det matematiska verktyget ar matematisk programms
ring sominkluderar bl a lineér programmering, icke-linear programmering och
heltalsprogrammering. | matematikprogrammet ges en grundkurs i optimerings
lara och en pabyggnadskurs.

Amnet matematisk statistilbbehandlar modeller for forsok, vilkas resulE
paverkas av slumpmassiga faktorer. | sannolikhetslaran arbetar ma
konstruktion och analys av slumpmodeller med vilkas hjalp sannolikheter foi
intressanta héndelser kan beréaknas och variationer i matvarden forklara
Statistisk teori innehaller metoder for att utgaende fran observerade data d
slutsatser om de system som genererat data samt beddéma osakerhete
slutsatserna. Statistiska metoder har tillampningar inom medicin, teknik
naturvetenskap, ekonomi, etc. | matematikprogrammet ges en grundkurs
matematisk statistik inom det obligatoriska blocket samt flera fortsattningskur-
ser.

Troskelregler for uppflyttande till rskurs tre

For att en programstuderande skall f& paborja kurser inom matematikomrad
i programmets tredje och fjarde ar fordras att kursernas forkunskapskrav

uppfyllda.

En studerande som inte uppfyller kraven for att f& bérja i rskurs tre skall
samrad med studievagledare lagga upp ett individuellt studieprogram.
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Examensarbete

Med examensarbetet, som avslutar utbildningen, skall den studerande visa sin
formaga att tillampa under studietiden férvarvade kunskaper genom att sjalv-
standigt behandla en férelagd uppgift och redovisa sina kunskaper och resultat
muntligt och skriftligt. For godkant examensarbete pa D-niva kravs det ocksa
attden studerande genom opposition vid framlaggning av annat examensarbete
visat sin formaga att kritiskt granska och diskutera en i tal och skrift presenterad
teknisk eller vetenskaplig rapport.

Uppgiften for examensarbetet hamtas ofta fran ett foretag eller en myndighet,
men kan aven harrora fran ett forskningsprojekt inom matematiska institutio-
nen. Medan handledaren i regel ar knuten till det stélle dar examensarbetet
utfors, skall examinator, dvs den som beddmer arbetet, tjanstgdra som larare
vid matematiska institutionen. Val av examinator gors med tanke pa examens-
arbetets inriktning. Den studerande skall kontakta en examinator, visa en
skriftlig arbetsplan foér aktuellt projekt, redovisa uppfyllda férkunskapskrav
och fa klartecken frdn examinatorn innan ett examensarbete paborjas.

For att fa magister- (kandidat-) examen i matematik skall examensarbetet
utforas med anknytning till ndgot av amnena matematik, numerisk analys,
matematisk statistik, optimeringslara.

Fornarmare information om opposition, examensarbetets utférande och rapport-
ens omfattning och utformning hanvisas till sarskilda anvisningar fran mate-
matiska institutionen.

For attfa paborja ett examensarbete om 10p pa C-niva for filosofie kandidatexa-
men skall den studerande ha godkants i kurser om minst 80 poéng, varav minst
50 poang skall ligga inom huvudédmnet matematik. Speciellt skall féljande
kurser, eller motsvarande, vara godkéanda:

*Algebra, 5p (NMAA11)

* Linjar algebra, 5p (NMAA12)

» Matematisk analys 1 och 2, 20p (NMAA13 och NMAB13)

samt alternativt

« Linjar analys, 5p (NMACO07) och Ordinéra differentialekvationer, 5p
(NMACO08)

eller

* Analytiska funktioner, 10 p (NMACO09)

Ut6ver de ovan uppréknade kurserna skall kurser om minst 10 podng samman-

lagt i Amnena matematisk statistik, optimeringsléra eller numerisk analys vara

godkénda.
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For att f& pabdrja det avslutande examensarbetet om 20 poang for magiste
examen skall den studerande ha godkéants i kurser om minst 110 poéng, var
minst 70 poang skall ligga inom huvudamnet matematik. Speciellt skall
féljande kurser, eller motsvarande, vara godkanda:

* Algebra, 5p (NMAA11)

* Linjar algebra, 5p (NMAA12)

» Matematisk analys 1 och 2, 20p (NMAA13 och NMAB13)
* Linjar analys, 5p (NMACQ7)

* Ordinara differentialekvationer, 5p (NMACO08)

* Analytiska funktioner, 10p (NMACOQ09)

Utbver de ovan uppréaknade kurserna skall kurser om minst 20 podng samma
lagt i Amnena matematisk statistik, optimeringslara eller numerisk analys var
godkéanda.

For att fa pabdrja ett examensarbete om 10 poang pé& D-niva som kompletterir
av tidigare examensarbete om 10 poang pa C-niva, skall den studeran
uppfylla samma troskelregler som fér examensarbetet om 20 poang f¢
magisterexamen och dessutom ha fullgjort ett godkant examensarbete om .
poang.

Fordjupade studier utover villkoren ovan kan kravas beroende pa exagg
arbetets inriktning.

Reglerna om tid for pabdrjande av examensarbete galler ocksa for oppositic
av examensarbete.

Examensforordning

Programmet avslutas med filosofie magisterexamen eller filosofie kandidatexa
men med matematik som huvudamne.

Examina regleras av hogskoleférordningen, se allmant avsnitt i handboken.
Sarskild behorighet

For att antas till matematikprogrammet kravs, forutom villkoren fér grundlag-
gande behorighet, foljande standardbehérighet:

Standardbehdrighet E.2.1:
Matematik E, Fysik B och Kemi A.
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c4.8 Blockschema for matematikprogrammet
UTBILDNINGSPROGRAM FOR MATEMATIK

Basblock
Ak v 35-43 v 44-3 v4-11 v 12-24
Algebra 5p,Linjar algebra 5p Matematisk Progr mat till 5p
1 Matematisk analys | 10p analys Il 10p Num met 1 5p
Fortsk Progr 5p Optimeringslarall Matematisk Ord diff ekv 5p
2 Num met 1 fort 5p 10p statistik grk 10p Linjar analys 5p

Arskurserna 3 och 4 kan utformas pé olika satt, t ex med inriktning mot matematik/
tekniska berakningar, optimeringslara/ekonomi eller matematisk statistik.

Exempel pa studiegang under arskurs 3 och 4:

Valbara kurser t ex Fysik 1 Optimeringslara 2 Analytiska

3 | alt. Matematik/Datalogi (t ex TDDBZB8) 10p funktioner 10p

alt. Matematik Examensarbete
Datalogi fil kand 10p

Splines 5p Numerisk linedr | Examensarbete 20p
PDE+FEM, 3p algebra o opt, 5p
4 | Obj. or. syst. 6 p| Num I6sn av diff
ekv, 5p

Matematisk statistik &k 3 och 4

3 |Eget val utanfor Regr. var. analys Spnnolikhetsteori
programkurser, fk, 5p Statistisk teori
t ex kurser ekonomi eller datalogi Stationara fk, 10 p
15p processer 5p
4 | Kurser fran statistib’i(eMarkov- och Examensarbete 20p
programmet ak 4| forn. processer 5p

Kursutbudet inom matematikamnet presenteras i tabell pd nasta sida. Du kan ocksa vélja
kurserinom andra mat/nat &mnen, eller sjalv kombinera och stka kurser inom andra @mnen
som t ex datalogi och ekonomi.
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Kurskod Poang Kursnamn Tid/Period
TGTUOO 1 Datorkorkort ht 98
NMAA1l 5 Algebra v35-41
NMAA1l 5 Algebra, distanskurs v3-9/99
NMAA12 5 Linjar algebra v42-50
NMAA12 5 Linjar algebra, distanskurs v12-23/99
NMAA13 10 Matematisk analys | v35-51
NMAA13 10 Matematisk analys I, distanskurs v36-2/99
NMABO2 10 Optimeringslara 1 v44-2/99
NMABO4 5 Numeriska metoder 1 v12-23/99
NMABO6 10 Matematisk statistik, grundkurs v3-11/99
NMABOQO9 3 Matematikens historia v4-12/99
NMAB13 10 Matematisk analys Il v3-11/99
NMAB13 10 Matematisk analys I, distanskurs v3-23/99
NMAB14 5 Programmering med matematiska tillampningar ~ v12-23/99
NMAB15 5 Fortsattningskurs i programmering v35-43
NMACO1 10 Optimeringslara 2 v3-11/99
NMACO02 5 Regressions- och variansanalys m férsoksplanering v44-2/99
NMACO06 5 Numeriska metoder 1, forsattning. v35-43
NMACO7 5 Linjar analys v12-23/99
NMACO7 5 Linjar analys, distanskurs v44-2/99
NMACO08 5 Ordinara differentialekvationer v12-23/99 =
NMACO09 10 Analytiska funktioner v12-23/99
NMAC10 5 Stationéra stokastiska processer v3-10/99 =
NMAC11 5 Splinefunktioner for datorstédd konstruktion v35-43
NMAC12 5 Sannolikhetsteori, fortsattningskurs v3-11/99
NMAC13 10 Statistisk teori, fortsattningskurs v12-23/99
NMAC15 5 Numerisk lineér algebra och optimering v44-48
NMAC16 5 Numerisk l6sning av differentialekvationer v49-2799
NMADO1 5 Markov- och férnyelseprocesser v44-51
NMADO2 5 Topologi 1-2

TANA77 4 Programmering av parallelldatorer, tekn berdkng. 4
TATM20 2,5 Analys, 6verkurs 2-3
TATM21 2,5 Linjar algebra, dverkurs 3-4
TATM22 2,5 Funktionsteori, 6verkurs 2-3
TATM24 4,5  Abstrakt algebra 1-2
TATM37 2,5 Fourieranalys ges ej 98/99
TATM58 3 Partiella differentialekvationer och finita element 1

TATM85 4 Funktionalanalys 4

TATM90 8 Diskret matematik och logik 3-4
TATM91 3,5 Tillampad matematik 4

TDDAO3 2 Databaser 2
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Kurskod

TDDAZ28
TDDB28

TDDB34

60

Poang Kursnamn Tid/Period
2,5 Kompilatorer och interpretatorer 3
6 Programmering-tilldmpningar och datastrukturer 1-2

6

Objektorienterad utveckling av anvandbara system 1-2



Utbildningsprogrammet fér matematik

Kurskod Kursnamn Tentamen, klockslag Omtentamen
NMAAL11 Algebra 981010,8-13 981026, 8-13
NMAA12 Linjar algebra (ink. distans) 981212, 8-13 990108, 8-13
NMAA13 Matematisk analys I, teori 981116,9-12 990122, 9-12
NMAA13 Matematisk analys I, problem 981218, 8-13 990115, 14-19

NMAA13 Matematisk analys I,distanskurs, teori
NMAA13 Matematisk analys I, distans, problem 1
NMAA13 Matematisk analys I, distans, problem 2
NMAA13 Matematisk analys I, hela kursen distans
NMABO2 Optimeringslara 1

NMABO5 Fortséattningskurs i programmering
NMAB15 Fortséattningskurs i programmering

NMACO02 Regressions- och variansanalys m forsoks.

NMACO06 Numeriska metoder 1, fortsattning, teori.
NMACO06 Numeriska metoder 1, fortsattning,problem
NMACO7 Linjar analys, distans

NMACO08 Ordinéra differentialekvationer

NMAC11 Splinefunktioner for datorstddd konstr.
NMAC15 Numerisk line&r algebra och optimering
NMACO04 Numeriska metoder, fordjupning, del 1
NMAC16 Numerisk 16sning av differentialekv.
NMACO04 Numeriska metoder, fordjupning, del 2

OBS. Flertillfallen for omtentamen kommer att ges under varen 1999 samt i augustiperioden. Schemat meddelasijanuari

981106,14-17
981023,14-18
990115, 14-18
990115, 14-19

990122, 14-17
981106, 14-18
990129, 14-18
990129, 14-19

981124, 8-13 990113, 8-13
981023,8-13 990107, 8-13
981023,8-13 990107, 8-13

tills. med civ.ing TAMS70
981020, 14-16 990114, 9-11

981021, 8-12 990114, 14-18

990108, 8-13
990113, 8-13

981023, 8-13 990112, 8-13

981127,8-13 990108, 8-13

981127, 8-13 990108, 8-13
990115, 8-13

990115, 8-13
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