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UTBILDNINGSPROGRAMMET FOR BIOLOGI/KEMI MED MATE-
MATIK, 120-160 poang.
/Biology and Chemistry with Mathematics/

PROGRAMSPECIFIK UTBILDNINGSPLAN
Utbildningsprogrammets syfte

Utbildningsprogrammet for biologi/kemi med matematik syftar till att den
studerande skall tillagna sig kunskaper och fardigheter inom matematik san
biologi eller kemi. Malet ar att forbereda den studerande for forskarutbildning
och framtida yrkesverksamhet inom naringslivet och den offentliga sektorn
Kunskaperna och fardigheterna skall vara sddana att den studerande ef
studierna skall kunna tillampa och utveckla matematiska modeller for biolo-
giska eller kemiska forlopp.

Programmets upplaggning

Programmet omfattar 4 ars studier. Det inleds med ett ars grundlagganc
matematiska studier om 40 p matematik som motsvarar studierna unde
matematikprogrammets forsta lasar. Infor arskurs 2 valjer studenterna mella
kemi- och biologiinriktning.

Biologiinriktningen innefattar en termin grundldggande kemikurser och déref-
ter ett ars biologistudier. Kurserna motsvarar de som ges under biologi
programmets forsta tre terminer. Efter detta basblock om 5 terminer me
matematik, kemi och biologi lases valfria kurser om 60 p inom foretradesvis
matematik och naturvetenskap. For att f& ut en magisterexamen i biologi kra
det att minst 20 p av dessa valfria kurser &r biologikurser pa C/D-niva s

examensarbetet &r inom biologiamnet. E

Kemiinriktningen innefattar tva terminer grundlaggande kemikurser. Kur-
serna motsvarar de som ges under kemiprogrammets tva forsta terminer. Efi
detta basblock om 4 terminer matematik och kemi lases valfria kurser om 8
p inom foretradesvis matematik och naturvetenskap. For att fa ut en magist
rexamen i kemi krévs det att minst 20 p av dessa valfria kurser &r kemikurse
pa C/D-niva samt att examensarbetet &r inom kemiamnet.

Inom bada inriktningarna galler att studenterna kan vélja en profil med
huvudamne matematik. For att fa ut en magisterexamen i matematik kravs d
att minst 20 p av de valfria kurser ar matematikkurser pa C/D-niv& samt a
examensarbetet ar inom matematikdmnet.
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Utbildningens innehall

Nedan ges en kortfattad presentation av programmets karaktarsamnen. Fér en
utforlig beskrivning av innehéllet i olika kurser hanvisas till respektive kurs-
plan.

Programmet inleds med att ge de nédvandiga matematiska grunderna i kur-
serna algebra, linjar algebra och matematisk analys. | de tva avslutande
kurserna under det forsta lasaret utnyttjas och befasts de matematiska grun-
derna i kurserna numerisk analys och programmering med matematiska
tilldmpningar.

Det biologiska basblocket omfattar under de tre forsta terminerna grundlag-
gande kemi om 20p samt cellbiologi, genetik, mikrobiologi (tillsammans 15p)
samt zoologi, botanik och ekologi (tilsammans 25 p). Under sommaren
rekommenderas alla lasa kursen floristik och faunistik 5p som ar férkunskaps-
krav till vissa fordjupningskurser.

Kemi basblocket om 40 p inleds med allmén kemi som ger en bred introduktion
till kemiamnet. Ovriga kurser under detta lasér &r organisk och oorganisk kemi
samt biokemi. Av kurser senare i utbildningen rekommenderas Fysikalisk
kemi 2.

Under programmets senare del kan studenterna vélja olika fordjupningkurser
inom det matematisk naturvetenskapliga omradet. Férutom nuvarande utbud
skall fordjupningkurser speciellt inriktade for dessa studenter utvecklas.

Troskelregler

For att den studerande skall fa paboérja studierna i arskurs 2 fordras att den
studerande klarat minst 25 av de 40 poangen under forsta lasaret.

For att den studerande skall fa pabérja studierna i rskurs 3 fordras att den
studerande klarat minst 50 av de 80 poangen under de tva forsta lasaren.

En studerande som inte uppfyller kraven for att f& paborja arskurs 2 eller 3 skalll
i samrad studievagledare lagga upp ett individuellt studieprogram.

Examensarbete
Allmant

Med examensarbetet, som avslutar utbildningen, skall den studerande visa sin
formaga att tillAmpa under studietiden forvarvade kunskaper genom att sjalv-
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standigt behandla en férelagd uppgift och redovisa sina kunskaper och resulf
muntligt och skriftligt. For godkant examensarbete pa D-niva kravs det ocks:
attden studerande genom opposition vid framlaggning av annat examensarb
visat sin formaga att kritiskt granska och diskutera en i tal och skrift presentera
teknisk eller vetenskaplig rapport.

Uppgiften for examensarbetet hamtas ofta fran ett foretag eller en myndighe
men kan dven harrora fran ett forskningsprojekt inom vid Linkdpings Univer-
sitet och da speciellt vid matematiska institutionen, biologi- eller kemi-
avdelningen. Medan handledaren i regel ar knuten till det stdlle da
examensarbetet utfors, skall examinator, dvs den som beddmer arbetet, tjan
g6ra som larare vid matematiska institutionen, biologi- eller kemiavdelningen
Val av examinator goérs med tanke pd examensarbetets inriktning. De
studerande skall kontakta en examinator, visa en skriftlig arbetsplan fo
aktuellt projekt, redovisa uppfyllda férkunskapskrav och fa klartecken fran
examinatorn innan ett examensarbete paborjas.

Fornarmare information om opposition, examensarbetets utférande och rappo
ens omfattning och utformning hanvisas till sarskilda anvisningar fran respek
tive amne dvs matematiska institutionen, biologi- eller kemiavdelningen.

Fordjupade studier utover villkoren ovan kan kravas beroende pa examen
arbetets inriktning.

Reglerna om tid for pabdrjande av examensarbete galler ocksa for oppositic
av examensarbete. For att fA magister-/kandidatexamen i matematik ske
examensarbetet utforas med anknytning till ndgot av amnena matematil
numerisk analys, matematisk statistik, optimeringslara.

Forkunskaper till examensarbete

Examensarbete pa D-niva

For studerande pa utbildningsprogrammet kemi/biologi med matematik galle
att studerande skall ha godkanda kurser om minst 120p varav 60p skall va
inom amnet for examensarbetet (biologi, kemi eller matematik) och av dess
60p skall minst 20p vara kurser p& C/D-niva.

Examensarbete pa C-niva

For studerande pa utbildningsprogrammet kemi/biologi med matematik galle
att studerande skall ha godk&nda kurser om minst 80p varav 40p skall varainc
amnet for examensarbetet (biologi, kemi eller matematik) och av dessa 4C
skall minst 10p vara kurser p& C/D-niva.
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c5.7 Examensférordning

Utbildningsprogrammet avslutas med filosofie magisterexamen eller filosofie
kandidatexamen med matematik, kemi eller biologi som huvudamne. | examens-
beviset skall inriktning anges enligt féljande:

For magister- eller kandidatexamen i matematik anges inriktning kemi eller
biologi

For magister- eller kandidatexamen i biologi anges inriktning matematik

For magister- eller kandidatexamen i kemi anges inriktning matematik

c5.8 Sarskild behérighet
For att antas till biologi’/kemi med matematik programmet kravs, férutom
villkoren for grundlaggande behdorighet, féljande villkor for sérskild behdérig-

het.

Standardbehdérighet E.1 samt Matematik E:
Matematik E, Fysik B, Kemi B och Biologi B.
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c5.9 Blockschema for programmet kemi/biologi med matematik
UTBILDNINGSPROGRAM FOR KEMI/BIOLOGI MED MATEMATIK

Ak v 35-43 v 44-2 v 2-11 v 12-23
Algebra 5p, Matematisk analys I 10 Matematisk Progr mat till 5p
1 Linjar algebra 5p analys Il 10p Num met 1 5p

Kemiinriktning
Allman Kemi 1 6p Organisk kemi 1 Hlp, Oorganisk kemi 2 Organisk kemi 2
2 Allmén Kemi 2 6p Biokemi 1, 4p 10p 10p

3 Egna val av kurser inom kemi, matematik och biologi

4 Egna val av kurser inom kemi, matematik och biologi

Examensarbete 20 p

Biologiinriktning
Allman Kemi 1, 6p, Allman Kemi 2, 6p Cellbiologi 5p Microbiol 5p
2 Organisk kemi 1, 4p, Biokemi 1, 4p Genetik 5p Botanik 1 5p

Sommarkurs v24, 25, 32-34
Floristik/Faunistik
5p valbar

3 Botanik2, 5p Ekologi 5p Egna val av kurser inom biologi, mate
Zoologi, fysiologi, morfo...10p matik och kemi

4 Egna val av kurser inombiologi, matematik och kemi

Examensarbete 20 p
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Kurskod PoangKursnamn Tid/Period
TGTUOO 1 Datorkdrkort ht 98
NMAA1l 5 Algebra v35-41/98
NMAA12 5 Linjar algebra v42-50/98
NMAA13 10 Matemarisk analys | v35-51/98
NMABO4 5 Numeriska metoder 1 v12-23/99
NMAB13 10 Matematisk analys I v3-11/99
NMAB14 5 Programmering medmatematiska tillAmpningar ~ v12-23/99
NKEA14 6 Allman kemi 1 v35-39/98
NKEA15 6 Allman kemi 2 v40-44/98
NKEAl6 4 Organisk kemi 1 v45-48/98
NKEAl17 4 Biokemi 1 v48/98-1/99
NKEB21 10  Oorganisk kemi 2 v3-11/99
NKEB22 10  Organisk kemi 2 v12-23/99
NBIAO1 5 Cellbiologi v7-11/99
NBIAO2 5 Genetik v7-11/99
NBIAO3 5 Mikrobiologi v48/98-2/99
NBIB18 5 Botanik 1 v12-23/99
NBIB10 5 Floristik och faunistik v24, 25, 32-34/98
NBIB19 5 Botanik 2 h-99
NBIBO8 5 Ekologi h-99
NBIB15 10 Zoologi, fysiologi, morfologi och systematik h-99
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V Tentamensschema for de matematisk/naturvetenskapliga programmen hosten 199

Utbildningsprogrammet for biologi

Kurskod Kursnam Tentamen, klockslag =~ Omtentamen

NBIAO3 Mikrobiologi 990115, 14-19 990206, 8-13

NBIB08 Ekologi 980923, 8-13 981017,14-19 990123, 8-13
NBICO5 Cellbiologi, pabyggnad 990115 14-20 990206, 8-13

NBIB16 Botanik del 1 981015, 9-13 981114,9-13 991219, 14-18
NBIC13 Mikroorganismer i naturen 981218, 8-14 990123, 8-14

NBIC14 Mikrobiell patogenes 990112, 8-13 990129, 8-13

NBIB16 Botanik del2 981125, 8-13 981219, 14-19, 990116, 14-19
NBIB04 Zoologi, fysiologi 981121, 8-13

NBIBO5 Botanik 981125, 8-14

NBIC06 Medicinsk microbiologi med immun. 981023, 981114, 990123
NBIC09 Zoologi: morfologi, systematik & funk. 990115,14-18

OBS. Flertillfallen for omtentamen kommer att ges under varen 1999 samt i augustiperioden. Schemat meddelas i januari



Utbildningsprogrammet fér kemi

Kurskod Kursnamn

Tentamen, klockslag

Omtentamen

NKEA14 Allmé&n kemi 1
NKEA15 Allmé&n kemi 2
NKEA16 Organisk kemi 1
NKEA17 Biokemi 1
NMAA30 Matematik och statistik
NKEB22 Organisk kemi 2
NKEB33 Fysikalisk kemi 2, del 1
Fysikalisk kemi 2, del 2
NKEC52 Biokemi 2, del 1
Biokemi 2, del 2
NKEC53 Organisk kemi 3
NKEC72 Organisk analytisk kemi, del 1
Organsik analytisk kemi, del 2
NKED77 Oorgansik kemi 3, del 1
Oorganisk kemi 3, del 2
NKED73 Organisk syntes del 1
Organisk syntes del 2
NKED74 Protein kemi del 1
Protein kemi del 2
NKED76 Proteiners struktur och funktion
** Kursen slut 25/11

980925, 8-12
981030, 8-13
981124, 8-12
990107, 8-12
981023, 8-13

981126, 8-12
990113, 8-12
981002, 8-12
981023, 8-13
990113, 8-13
980916, 8-13
981023, 8-13
980916, 8-12
981023, 8-12
981126, 8-13
990113, 8-13
981119, 8-12
990113, 8-13

981119, 8-12**

990112, 8-12
990115, 14-19
990112, 8-12
990115, 14-19
990115, 14-19
990107, 8-12
990107,8-12

980107,8-12
990107, 8-12
990115, 14-19
980107,8-12
990115,14-18
990107, 8-13
990107, 8-13

990107, 8-12

OBS. Flertillfallen fér omtentamen kommer att ges under varen 1999 samt i augustiperioden. Schemat meddelas i januari



Utbildningsprogrammet fér matematik

Kurskod Kursnamn Tentamen, klockslag Omtentamen
NMAAL11 Algebra 981010,8-13 981026, 8-13
NMAA12 Linjar algebra (ink. distans) 981212, 8-13 990108, 8-13
NMAA13 Matematisk analys I, teori 981116,9-12 990122, 9-12
NMAA13 Matematisk analys I, problem 981218, 8-13 990115, 14-19

NMAA13 Matematisk analys I,distanskurs, teori
NMAA13 Matematisk analys I, distans, problem 1
NMAA13 Matematisk analys I, distans, problem 2
NMAA13 Matematisk analys I, hela kursen distans
NMABO2 Optimeringslara 1

NMABO5 Fortséattningskurs i programmering
NMAB15 Fortséattningskurs i programmering

NMACO02 Regressions- och variansanalys m forsoks.

NMACO06 Numeriska metoder 1, fortsattning, teori.
NMACO06 Numeriska metoder 1, fortsattning,problem
NMACO7 Linjar analys, distans

NMACO08 Ordinéra differentialekvationer

NMAC11 Splinefunktioner for datorstddd konstr.
NMAC15 Numerisk line&r algebra och optimering
NMACO04 Numeriska metoder, fordjupning, del 1
NMAC16 Numerisk 16sning av differentialekv.
NMACO04 Numeriska metoder, fordjupning, del 2

OBS. Flertillfallen for omtentamen kommer att ges under varen 1999 samt i augustiperioden. Schemat meddelasijanuari

981106,14-17
981023,14-18
990115, 14-18
990115, 14-19

990122, 14-17
981106, 14-18
990129, 14-18
990129, 14-19

981124, 8-13 990113, 8-13
981023,8-13 990107, 8-13
981023,8-13 990107, 8-13

tills. med civ.ing TAMS70
981020, 14-16 990114, 9-11

981021, 8-12 990114, 14-18

990108, 8-13
990113, 8-13

981023, 8-13 990112, 8-13

981127,8-13 990108, 8-13

981127, 8-13 990108, 8-13
990115, 8-13

990115, 8-13
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