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UTBILDNINGSPROGRAMMET FOR BIOLOGI/KEMI MED MATE-
MATIK, 120-160 poang.
/Biology and Chemistry with Mathematics/

PROGRAMSPECIFIK UTBILDNINGSPLAN

Utbildningspr ogrammets syfte

Utbildningsprogrammet fér biologi/kemi med matematik syftar till att den
studerande skall tillagna sig kunskaper och fardigheter inom matematik samt
biologi eller kemi. Malet &r att forbereda den studerande for forskarutbildning
och framtida yrkesverksamhet inom naringslivet och den offentliga sektorn.
Kunskaperna och fardigheterna skall vara sadana att den studerande efter
studierna skall kunna tillampa och utveckla matematiska modeller for biolo-
giska eller kemiskaférlopp.

Programmets upplaggning

Programmet omfattar 4 ars studier. Det inleds med ett &s grundldggande
matematiskastudier om 40 p matematik som avslutas med en kursi numeriska
metoder och MATLAB som & speciellt utvecklad for programmet.. Infor
arskurs 2 véjer studenterna mellan kemi- och biologiinriktning.

Biologiinriktningeninnefattar entermin grundléggande kemikurser och déref-
ter ett ars biologistudier. Kurserna motsvarar de som ges under biologi-
programmets forsta tre terminer. Efter detta basblock om 5 terminer med
matematik, kemi och biologi 1&ses valfria kurser om 60 p inom foretrddesvis
matematik och naturvetenskap. For att faut en magisterexameni biologi kravs
det att minst 20 p av dessavalfriakurser &r biologikurser pdC/D-nivasamt att
examensarbetet & inom biologiamnet.

Kemiinriktningen innefattar tva terminer grundldggande kemikurser. Kur-
sernamotsvarar de som ges under kemiprogrammetstvaforstaterminer. Efter
detta basblock om 4 terminer matematik och kemi l&ses valfria kurser om 80
p inom foretradesvis matematik och naturvetenskap. For att fa ut en magiste-
rexamen i kemi krévs det att minst 20 p av dessavalfria kurser & kemikurser
pa C/D-niva samt att examensarbetet & inom kemiamnet.

Inom b&da inriktningarna géller att studenterna kan valja en profil med
huvudamne matematik. For att fut en magisterexamen i matematik kravs det
att minst 20 p av de valfria kurser &r matematikkurser pa C/D-niva samt att
examensarbetet & inom matematikamnet.
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Utbildningensinnehall

Nedan ges en kortfattad presentation av programmets karaktarsdmnen. For en
utforlig beskrivning av innehdllet i olika kurser hanvisastill respektive kurs-
plan.

Programmet inleds med att ge de nddvandiga matematiska grunderna i kur-
serna algebra, linjdr algebra och matematisk analys. | den avslutande kursen,
Numeriskametoder och MATLAB-en 6versiktskursfor naturvetare, under det
forsta lasdret utnyttjas och befasts de matematiska grunderna fran tidigare
kurser.

Det biologiska basblocket omfattar under de tre férsta terminerna grundl &g-
gande kemi om 20p samt cellbiologi, genetik, mikrobiologi (tillsammans 15p)
samt zoologi, botanik och ekologi (tillsasmmans 25 p). Under sommaren
rekommenderasallalasakursen floristik och faunistik 5p som &r forkunskaps-
krav till vissa férdjupningskurser.

Kemi basbl ocket om 40 pinleds med allmén kemi som ger en bred introduktion
till kemiamnet. Ovrigakurser under dettal&sdr &r organisk och oorganisk kemi
samt biokemi. Av kurser senare i utbildningen rekommenderas Fysikalisk
kemi 2.

Under programmets senare del kan studenterna vélja olika fordjupningkurser
inom det matematisk naturvetenskapliga omrédet. Férutom nuvarande utbud
skall fordjupningkurser speciellt inriktade for dessa studenter utvecklas.

Vafriafordjupningskurser:

Ett mindre antal kurser pabiologi- och kemiprogrammet kan inte erbjudaplats
till obegrénsat antal studenter. Om en kursvéljes av flera studenter &n kursen
har platser sker urval efter antal uppnaddapoéng studenten har. Urval goresoch
beslutas av utbildningsnamnden.

Troskelregler
For att den studerande skall fa paborja studiernai arskurs 2 fordras att den
studerande klarat minst 25 av de 40 poéngen under forsta | saret.

For att den studerande skall fa paborja studiernai arskurs 3 fordras att den
studerande klarat minst 50 av de 80 poangen under de tva forsta l&saren.

En studerande sominte uppfyller kravenfor att fapaborjadrskurs2 eller 3skall
i samréd studievégledare |agga upp ett individuel It studieprogram.
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Examensar bete

Allmént

Med examensarbetet, som avslutar utbildningen, skall den studerandevisasin
formaga att tillampa under studietiden forvarvade kunskaper genom att §alv-
standigt behandlaen férelagd uppgift och redovisasinakunskaper och resultat
muntligt och skriftligt. For godkant examensarbete pd D-nivakravs det ocksa
att den studerande genom opposition vid framl&ggning av annat examensarbete
visat sinférmagaatt kritiskt granskaoch diskuteraeni tal och skrift presenterad
teknisk eller vetenskaplig rapport.

Uppgiften for examensarbetet hamtas ofta fran ett foretag eller en myndighet,
men kan aven harrérafran ett forskningsprojekt inom vid Linkopings Univer-
sitet och da speciellt vid matematiska ingtitutionen, biologi- eller kemi-
avdelningen. Medan handledaren i regel & knuten till det stdlle dér
examensarbetet utfors, skall examinator, dvs den som beddmer arbetet, tjanst-
gorasom | &rarevid matematiskainstitutionen, biologi- eller kemiavdel ningen.
Val av examinator gors med tanke pd examensarbetets inriktning. Den
studerande skall kontakta en examinator, visa en skriftlig arbetsplan for
aktuellt projekt, redovisa uppfyllda forkunskapskrav och f& klartecken frén
examinatorn innan ett examensarbete paborjas.

For nérmareinformation omopposition, examensarbetetsutf randeochrapport-
ensomfattning och utformning hanvisastill sarskildaanvisningar fran respek-
tive 8mne dvs matematiska institutionen, biologi- eller kemiavdel ningen.

Fordjupade studier utéver villkoren ovan kan kravas beroende pa examens-
arbetets inriktning.

Reglernaom tid for paborjande av examensarbete géller ocksa for opposition
av examensarbete. For att f& magister-/kandidatexamen i matematik skall
examensarbetet utféras med anknytning till ndgot av @mnena matematik,
numerisk analys, matematisk statistik, optimeringséra.

Forkunskaper till examensarbete
Examensarbete pa D-niva

For studerande pa uthildni ngsprogrammet kemi/biol ogi med matematik galler
att studerande skall ha godkéanda kurser om minst 120p varav 60p skall vara
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inom 8mnet fér examensarbetet (biologi, kemi eller matematik) och av dessa
60p skall minst 20p vara kurser pa C/D-niva

Examensarbete pa C-niva

For studerande pa utbildningsprogrammet kemi/biol ogi med matematik galler
att studerandeskall hagodkandakurser om minst 80pvarav 40p skall varainom
amnet for examensarbetet (biologi, kemi eller matematik) och av dessa 40p
skall minst 10p varakurser pa C/D-niva

Examensforordning

Uthbildningsprogrammet avsl utas med fil osofie magi sterexamen eller filosofie
kandidatexamen med matematik, kemi eller biologi somhuvudadmne. | examens-
beviset skall inriktning anges enligt foljande:

For magister- eller kandidatexamen i matematik anges inriktning kemi eller
biologi

For magister- eller kandidatexamen i biologi anges inriktning matematik
For magister- eller kandidatexamen i kemi anges inriktning matematik

Sérskild behdrighet

For att antas till biologi/kemi med matematik programmet krévs, férutom
villkoren for grundléggande behdrighet, féljande villkor for sérskild behorig-
het.

Standardbehérighet E.1 samt Matematik E:
Matematik E, Fysik B, Kemi B och Biologi B.
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Biologi/kemi med matematikprogrammet ht1999- vt 2000 och ht 2000- preliminar vt 2001

1 Matematisk grundkurs 5p I Algebra5p
Matematisk analys|, 10p
T2 Linjér algebra 5p I Numeriska metoder och MATLAB, 5p

Matematisk analys |1, 10p

Kemi- och biologiinriktning

T3 Allmén kemi 1, 6p Allmén kemi 2, 6p Organisli: kemi 1 | Biokemi 1, 5p
p

Biologiinriktning

T4 | Cellbiologi 5p Mikrobiologi 5p Genetik 5p Botanik 1, 5p

rEauniSi k och floristik 6p sommarkurs

Zoologi,fysiologi, morfologi och

TS| Botanik 2, 5p Ekologi 5p systematik 10p
Kemiinriktning

T4 Oorganisk kemi 2, 10p Organisk kemi 2, 10p

T5 Valfriakurser i kemi, biologi eller matematik
Kemi- och biologiinriktning

T6

T7 Valfriakurser i kemi, biologi eller matematik

T8 Examensarbete 20p




Kurskod

TGTUOO
NMAA10
NMAA11
NMAA12
NMAA13
NMAB13
NMAB16
NKEA14
NKEA15
NKEA16
NKEA17
NKEB21
NKEB22
NBIAO1
NBIAO2
NBIAO3
NBIBO08
NBIB16
NBIB15
NBIB18
NBIB19
NBIC20

Poéng Kursnamn
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Datorkdrkort
Matematisk grundkurs
Algebra

Linjér algebra
Matematisk analys |
Matematisk analys |

Numeriska metoder med MATLAB- en dversikts.

Allmén kemi 1

Allméan kemi 2

Organisk kemi 1

Biokemi 1

Oorganisk kemi 2

Organisk kemi 2

Cdlbiologi

Genetik

Mikrobiologi

Ekologi

Faunistik och floristik

Zoologi, fysiologi, morfologi och systematik
Botanik 1

Botanik 2

Statistik och matematiska modeller for biologer
(endast under 2000 fér antagna H97 eller HI8)

Tid/Period

hosten
v33-42
v43-2/01
v4-12
v34-2/01
v4-23
v12-23
v34-39
v39-44
v44-47
v47-51
v4-12
v12-22
v4-8
v12-17
v8-12
v38-42
v24-25, 31-33
v43-2/01
v18-22
v34-38
v12-22



Dag Tid Ak
Tentamensschema for
Dag Tid Ak
Tis22.2 08-12 3x
08-13 2x
08-13 3x
Ons 8.3 08-13 3x
Tentamensschema for
Dag Tid Ak
Lor 11.3 08-10 1x
Frel17.3 08-13 1x
Tentamensschema for
Dag Tid Ak
Ons 22.3 08-12 4x
08-12 4x
08-13 2x
08-13 4x
08-13 2x
Tis11.4 08-12 3x
Tentamensschema for
Dag Tid Ak
Tis25.4 0812 3
Ons 26.4 08-13 1
Fre28.4 08-13 2
08-13 3x
08-13 4x

Kurskod
Period vt1

Kurskod

NKEC61
NBIAO1
NBIB0O6

NBICO7

Kursnamn

Kursnamn

Genteknik
Cellbiologi
Milj6évard
Humanfysiologi

Tentamensperiod vtl

Kurskod
NMAB13
NMAA12

Period vt2a

Kurskod

NBIB17
NKEC62
NBIAO3
NBICO1
NKEB21

NKEC42

Paskperioden

Kurskod
NKEB33
NMAA12

NBIAO2
NBIC20

NKEC63

Kursnamn
Matematisk analys 1, teori
Linjér algebra

Kursnamn

Farmakol ogi
Kemisk bindning
Mikraobiol ogi

Etol ogi
Oorganisk kemi 2

Kemisk koordination och jamvikt

Kursnamn
Fysikalisk kemi 2
Linjér algebra

Genetik g
Statistik och matematiska modeller inom biologi,del
1

Fysikalisk-organisk kemi
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Dag Tid Ak Kurskod Kursnamn

14-17 1 NMAA13 Matematisk analys|, teori

Lor29.4 08-13 3 NBIB06 Miljovard
08-13 3 NBIB15 Zoologi, fysiologi, morfologi och systematik, del 2
08-13 3 NBIC05 Cellbiologi, pabyggnad

Tentamensschema for Period vt2b

Dag Tid Ak Kurskod Kursnamn
Ons175 0812 3x NKEC42 Kemisk koordination och jamvikt

Tentamensschema fér Tentamensperiod vt2

Dag Tid Ak Kurskod Kursnamn

Mé&n295 14-17 1 NMAA13 Matematisk analys |, teori
14-17 1 NMAA13 Matematisk analys|, teori

Ons315 0812 4x NKEC67 Materialkemi

08-13 2x NBIB18 Botanik 1

08-13 3x NBICO8 Farmakol ogi

08-13 4x NBICO9 Zoologi: Morfologi, systematik och funktioner

08-13 3 NBIC20 Statistik och matematiska modeller inom biologi,del
2

08-13 2x NKEB22 Organisk kemi 2

08-13 1x NMABI13 Matematisk analys 11, problem
Man 5.6 08-12 3 NKEB33 Fysikalisk kemi 2

08-12 3 NKEC42 Kemisk koordination och jamvikt

08-12 3 NKEC52 Biokemi 2

08-12 3 NKEC61 Genteknik

08-12 4 NKED78 Oorganisk kemi 3

08-13 2 NBIAO1 Cellbiologi

08-13 3 NBIB08 Ekologi

08-13 2 NKEA15 Allméan kemi 2

08-13 2 NKEB21 Oorganisk kemi 2

08-13 4 NKEC72 Organisk analytisk kemi
Ons7.6 08-12 2 NKEA17 Biokemi 1

08-13 2 NBIAO3 Mikrobiologi

08-13 3 NBIC20 Statistik och matematiska modeller inom biologi,del

1
08-13 3 NKEC52 Biokemi 2
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Dag

Fre 9.6

Tid

08-13
08-13
08-13
14-18
14-19

08-12
08-12
08-12
08-12
08-12
08-13
08-13
08-13
08-13
08-13
08-13
08-13
14-18

NAEADMWONWOWWONERAROWWON PADMDMD ?

Kurskod Kursnamn

NKEC63 Fysikalisk-organisk kemi
NKED73 Organisk syntes

NKED74 Proteinkemi

NBIB17 Farmakol ogi

NMAA13 Matematisk analys |, problem

NKEA14 Allmén kemi 1
NKEB33 Fysikalisk kemi 2
NKEC42 Kemisk koordination och jamvikt
NKEC62 Kemisk bindning
NKEC67 Materialkemi

NBIAO2 Genetik

NBIB19 Botanik 2

NBIC05 Cellbiologi, pabyggnad
NKEB22 Organisk kemi 2
NKEC53 Organisk kemi 3
NKEC72 Organisk analytisk kemi
NKED73 Organisk syntes
NKEA16 Organisk kemi 1

Tentamensschema for Sommar perioden

Dag
Lor 10.6

Tid
08-13

Ak
4

Kurskod Kursnamn
NBICO1 Etol ogi

Tentamensschema fér Augustiperioden

Dag
Lor12.8
Man 14.8

Tis15.8

Tid

08-13
08-12
08-12
08-12
08-13
08-13
08-13
08-13
14-18

08-13
08-13

z
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Kurskod Kursnamn
NMAA1l Algebra

NKEA16 Organisk kemi 1
NKEB33 Fysikalisk kemi 2
NKEC62 Kemisk bindning
NBICO7 Humanfysiologi
NKEB21 Oorganisk kemi 2
NKEC53 Organisk kemi 3
NMAA12 Linjér algebra
NKEC61 Genteknik

NBIC09 Zoologi: Morfologi, systematik och funktioner
NMAA13 Matematisk analys |, problem
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Dag

Fre 18.8

Lor 19.8
Man 21.8

Lor 26.8

Tid
14-17

08-12
08-12
08-12
08-13
08-13
08-13
08-13
08-13

14-19

08-10
08-12
08-12
08-12
08-12
08-12
08-13
08-13

08-13
08-13
14-19
08-13
08-13
08-13
08-13

08-13
14-19

WNDPRWWONE, W BARADDWOWhOWWDN - );_o
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Kurskod

NMAA13

NKEA17
NKEC42
NKEC52
NBICO1

NBIC08

NKEC63
NKED73
NKED74

NBIB15

NMAB13
NKEA14
NKEB33
NKEC42
NKEC67
NKED74
NBIAQ2
NBIC20

NKEB22
NKEC52
NMAB13

NBIAO3
NBIB06
NBIB18
NBIC20

NKEA15
NBIB15

Tentamensschema for Period htl

Dag
Ons 30.8
Ons 13.9

Ons 20.9
Tis26.9
Ons 27.9
Fre29.9
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Tid
08-10

08-10
08-13

08-13
08-12
08-11
08-12

Ak
1x

1x
4 x

3x
2X
1x
3x

Kurskod
NMAA10

NMAA10
NKEC72

NBIB19
NKEA14
NMAA10
NKEC52

Kursnamn

Matematisk analys|, teori

Biokemi 1

Kemisk koordination och jamvikt

Biokemi 2

Etologi

Farmakol ogi

Fysikalisk-organisk kemi

Organisk syntes

Proteinkemi

Zoologi, fysiologi, morfologi och systematik, del 2
Matematisk analys I, teori

Allmén kemi 1

Fysikalisk kemi 2

Kemisk koordination och jamvikt

Materialkemi

Proteinkemi

Genetik

Statistik och matematiska modeller inom biologi,del
1

Organisk kemi 2

Biokemi 2

Matematisk analys I, problem

Mikrobiologi

Miljovard

Botanik 1

Statistik och matematiska modeller inom biologi,del
2

Allméan kemi 2

Zoologi, fysiologi, morfologi och systematik, del 1

Kursnamn

Matematisk grundkurs, dugga 1
Matematisk grundkurs, dugga 2
Organisk analytisk kemi
Botanik 2

Allmén kemi 1

Matematisk grundkurs, dugga 3
Biokemi 2



Dag

Tid

Ak

Kurskod

Kursnamn

Tentamensschema for Tentamensperiod htl

Dag Tid Ak
Lor14.10 0812 1x
Tor19.10 08-12 4
Fre20.10 0813 3x
08-13 3x
08-13 4x
Lor21.10 0813 1
Tentamensschema for
Dag Tid Ak
Mé&n23.10 0813 1x
Méan30.10 08-13 2x
Tor16.11 08-12 4x
Mé&n20.11 0811 1x
Ons22.11 08-12 2x
08-13 4x
Tor23.11 08-12 3x
Mé&n27.11 0813 3x

Kurskod
NMAA10
NKED78

NBIB08
NKEC52
NKEC72

NMAA11

Period ht2

Kurskod
NMAA13
NKEA15
NKED74
NMAA13

NKEA16
NKED73

NKEB33
NBIB15

Kursnamn
Matematisk grundkurs, dugga 4
Oorganisk kemi 3

Ekologi

Biokemi 2

Organisk analytisk kemi
Algebra

Kursnamn

Matematisk analys |, kontrollskrivning
Allmén kemi 2

Proteinkemi

Matematisk analys|, teori

Organisk kemi 1
Organisk syntes
Fysikalisk kemi 2

Zoologi, fysiologi, morfologi och systematik, del 1

Tentamensschema fér Tentamensperiod ht2

Dag
Tor 14.12
Tor 21.12

Tid

08-13
08-12
08-12
08-12
08-13
08-13

Ak
1x

2X
3

4x
3X
4x

Kurskod
NMAA11l

NKEA17
NKEB33
NKED71
NKEC53
NKED73

Kursnamn

Algebra

Biokemi 1

Fysikalisk kemi 2
Forensisk analytisk kemi
Organisk kemi 3
Organisk syntes
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Dag Tid Ak Kurskod Kursnamn

Tentamensschema fér Omtent januari

Dag Tid Ak Kurskod Kursnamn
Tis9.1 0812 2 NKEA16 Organisk kemi 1
08-13 4x NKED74 Proteinkemi
Ons10.1 14-18 4 NKED78 Oorganisk kemi 3
Tor11.1 0812 3 NKEB33 Fysikalisk kemi 2
0812 3 NKEC52 Biokemi 2
08-13 2 NKEB21 Oorganisk kemi 2
08-13 4 NKEC72 Organisk analytisk kemi
08-13 1x NMAA13 Matematisk analys|, problem
Fre12.1 0812 2 NKEA14 Allmén kemi 1
08-13 3x NBIB15 Zoologi, fysiologi, morfologi och systematik, del 2
08-13 3x NBICO05 Cellbiologi, pabyggnad
Lor13.1 08-10 1 NMAB13 Matematisk analys 1, teori
0812 4 NKED74 Proteinkemi
08-13 1 NMAA12 Linjar algebra
Man151 1417 1 NMAA13 Matematisk analys |, teori
1419 2 NKEB22 Organisk kemi 2
14-19 4 NKED73 Organisk syntes
Tis16.1 08-13 3 NBIB08 Ekologi
08-13 2 NKEA15 Allmén kemi 2
Tor 18.1 08-12 4 NKED71 Forensisk analytisk kemi
08-13 2 NBIB18 Botanik 1
08-13 3 NKEC52 Biokemi 2
08-13 4 NKEC72 Organisk analytisk kemi
Fre19.1 0812 2 NKEA17 Biokemi 1
08-13 3 NBIC20 Statistik och matematiska modeller inom biologi,del
2
0813 1 NMAA11 Algebra
Lor20.1 0813 3 NBIB19 Botanik 2
08-13 3 NBIC08 Farmakol ogi
08-13 4 NBIC09 Zoologi: Morfologi, systematik och funktioner
08-13 1 NMAB13 Matematisk analys 1, problem
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Dag Tid Ak Kurskod Kursnamn
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